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Known appliances to the measurement of the mass of a 
streaming medium with a temperature-dependent measuring 
element could kick open the disadvantage, that 
characterized with one through current fluctuations. 
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pulsating current considerable nneasuring mistakes. In order 
to counteract these measuring mistakes, the appliance (1) 
possesses a measuring canal (30), that stretches omit (36), 
to which a first fraction (32) of an Umlenkkanals (31), in 
which the medium of the omits (36) streams and is diverted 
from an edge surface (45) into a second fraction (33) of the 
Umlenkkanals (31), connects, for itself from an admittance 
(35) to one, inclined the edge surface (45) of the first 
fraction (32) of the Umlenkkanals (31) to the current 
direction (29) in the measuring canal (30) with what to is 
trained. The invention is intended to the measurement of the 
mass of a streaming medium, especially to the measurement 
of the Ansaugluftmasse of Brennkraftmaschinen. 
EXEMPLARY CLAIMS- 1. Appliance to the measurement of 
the mass of a streaming medium, especially the Ansaugluft 
of Brennkraftmaschinen, with a from the streaming medium 
umstroemten, temperature-dependent measuring element, 
that is angeordnet in a measuring canal proceeding in the 
appliance, that stretches omit, to which a first fraction of an 
Umlenkkanals, in which the medium of the omits streams 
and is diverted from an edge surface of the first fraction into 
a second fraction of the Umlenkkanals, connects, for itself 
from an admittance to one, through it marked, that the edge 
surface (45) of the first fraction (32) of the Umlenkkanals 

(31) is in the projection of the Auslasses (36) in current 
direction (29) on the opposite Wandung of the first fraction 

(32) and been inclined to the current direction (29) in the 
measuring canal (30) to is trained. 2. Appliance after claim 
1, marked by it, that a depth tr the edge surface (45) and a 
width proceeding vertically to it, that corresponds 
approximately b of the admittance (35) of the measuring 
canal (30) to the width, br shows. 3. Appliance after, claim 1 
or 2, marked by it, that an inclination corner locked up by 
the edge surface (45) and the current direction (29) in the 
measuring canal (30). in the area of approximately 30 to 60 
degrees, it lies. 4. Appliance after claim 3, marked by it, that 
the inclination corner, approximately 45 degrees amounts. 

5. Appliance after claim 1, marked by it, that the width 
amounts at least b the edge surface (45) br of the 
measuring canal (30) 2/3 of the width. 6. Appliance after 
claim 1, marked by it, that a width br the edge surface (45) 
and a depth proceeding vertically to it tr has and the depth 
tr the edge surface (45) for example the depth t the 
measuring canal (30) at the admittance (35) corresponds. 7. 
Appliance after claim 1, marked by it, that a second fraction 

(33) connects to the first fraction (32) of the Umlenkkanals 
(31) in current direction (29) and the medium 
umstroemenden a connection 

NO-DESCRIPTORS 
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@ Vorrichtung zur Messung der Masse eines strdmenden Mediums 

(§) Bekannte Vomchtungen zur Messung der Masse eInes 
strdmenden Mediums mit einem temperaturabh§ngigen 
Me&element haben den Nachteii, daB bei einer durch 
Strdmungsschwankungen charakterisierten, pulsierenden 
Strdmung erhebliche MeBfehler auftreten konnen. 
Um dtesen.MeSfehlern entgegenzuwirken, besitzt die Vor- 
richtung (1) einen Me(^nal (30), der sich von einem EinlaS 
(35) zu einem AusIaB (36) erstreckt, an den sich ein erstes 
TeilstOck (32) eines Umlenkkanals (31) anschlie&t in welches 
das Medium vom AuslaB (36) stromt und von einer Randfla- 
che (45) in efn zweites TeilstQck (33) des Umlenkkanals (31) 
umgelenkt wird, wobei die RandflSche (45) des ersten 
Teilstucks (32) des Umlenkkanals (31) zur Stromungsrich- 
tung (29) im MeQkanal (30) hin geneigt ausgebiidet ist. 
Die Erftndung Ist zur Messung der Masse eines strdmenden 

" Mediums, insbesondere zur Messung der Ansaugluftmasse 

f von Brennkraftmaschlnen, vorgesehen. 



26n H-IO. 



CD 



UJ 




Oi« fotgeiulen Angaben sind dan vom Anmelder eingeratchten Unterlsgen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 10.97 702051/80 



7/! 



DE 196 23 334 Al 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
Messung der Masse eines stromenden Mediums nach 
der Gattung des Anspruchs 1. 

Es ist scfaon eine Vorrichtung bekannt (DE- 
OS 44 07 209) die ein temperaturabhflngiges Mefide- 
ment aufweist, das in einem MeBkanal untergebradit ist 
Der MeBkanal erstreckt sich in der Vorrichtung von 
einem EinlaB zu einem AuslaB, an den sich ein eine 
S-Fonn aufweisender Umlenkkanal anschlieBt Der 
Umlenkkanal setzt sich aus einem ersten TeilstQck und 
einem zweiten Teilstflck zusanunen. Das erste TeilstQck 
weist ein rechtwinkliges Eck auf und geht an einer 
Randflache in das zweite TeilstOck Qber. Das strOmende 
Medium strdmt vom AuslaB des MeBkanals zunlchst in 
das erste TeilstQck des Umlenkkanals, das einen grdBe- 
ren Strdmungsquerschnitt als der MeBkanal aufweist, so 
daB ein abrupter StrdmungsQbergang in Form einer 
Stuf e zu dem ersten TeilstQck vorhanden ist Anschlie- 
Bend gelangt das Medium vom ersten TeilstQck umge- 
lenkt von der Edce entlang der Randfldche des ersten 
TeilstQcks in das sich quer anschlieBende zweite Teil- 
stQck des Umlenkkanals und verlaBt dieses aus einer 
AuslaBaffnung, um sich mit dem um die Vorrichtung 
vorbeistrdmenden Medium wieder zu vermischen. 

Bei einer Brennkraftmaschine treten durch das Off- 
nen und das SchlieBen der EinlaBventile der einzehen 
Zylinder erhebliche Schwankungen beziehungsweise 
Pulsationen der Strdmung auf, deren Stirke abh^gig 
von der Ansaugfrequenz der einzelnen Kolben bezie- 
hungsweise von der Drehzahl der Brennkraftmaschine 
ist Die Pulsationen der Strdmung pflanzen sidi von den 
EinlaBventilen Qber die Ansaugleitung bis zum MeBele- 
ment im MeBkanal und darQber hinaus fort Die Pulsa- 
tionen bewirken, daB abh^ngig von der St&ke der Pul- 
sationen durch eine thermisdie TrSgheit und Richtungs- 
unempfindlichkeit des MeBelements dieses ein MeBer- 
gebnis bereitstellt, das erheblich von der im Mittel im 
MeBkanal herrschenden Str6mungsgeschwindigkeit 
und der daraus errechenbaren Ansaugluftmasse der 
Brennkraftmaschine abweichen kann. Der MeBkanal 
und der Umlenkkanal sind in ihren Abmessungen derart 
aufeinander abgestimmt, daB bei pulsierender Strd- 
mung in der Ansaugleitung die aufgrund der Strd- 
mungsschwankungen auftretende Fehlanzeige des 
MeBelements minimal ist Dennoch kann es bei hohen 
Pulsationsfrequenzen und signifikanter Pulsationsam- 
plitude aufgrund von strSmungsakustischen VorgSngen 
im Umlenkkanal zu einer FeUanzeige der Ansaugluft- 
masse kommen. Diese Fehlanzeige entsteht insbesonde- 
re dadurch, daB bei pulaerender StrOmung stromab- 
wirts des MeBelements an der Stuf e zwischen dem Aus- 
gang des MeBkanals und der Ecke am ersten TeilstQck 
des Umlenkkanals eine Dnickwelle auftreten kann, wel- 
che an der Randflache des Umlenkkanals am Eck reflek- 
tiert wird, so daB durch einen RQckkopplungseffekt das 
MeBsignal des MeBelements gestOrt wird. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemlBe Vorrichtung zur Messung der 
Masse eines strdmenden Mediimis mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenQber 
den Vorteil, daB nahezu unabh^gig von einer schwan- 



kenden oder pulsierenden StrOmung ein gleichbleibend 
prazises MeBergebnis erzielbar ist Vorteilhafterweise 
ist dies mOglich, ohne dabei den Abstand zwischen der 
Randfliche des ersten TeilstQcks des Umlenkkanals 
5 zum AuslaB des MeBkanals verdndem zu mOssen* so 
daB die Abstimmung des gesamten Kanals bestehend 
aus MeBkanal und Umlenkkanal nicht beeintrdchtigt 
wird, woduich eine konq>akte Bauweise der Vorrich- 
tung beibehalten werden kann. 

10 Durch die in den UnteransprOchen aufgefQhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Vor- 
riditungmdglich. 
Besonders vorteilhaft ist eine im Umlenkkanal vorge- 

15 sehene Strdmungsverbindung zur AuBenstrdmung in 
der Ansaugleitung in Form einer Offnung, mittels der 
eine eventuell noch vorhandene Restst6rung der Dnick- 
welle im Umlenkkanal ginzlich ausgeschaltet werden 
kann, so daB sich eine weitere Verbesserung des MeBer- 

20 gebnisses ergibt DarQber hinaus weist die Vorrichtung 
ein deutlich reduziertes MeBsignah-auschen auf, das 
durch im MeBkanal auftretende Turbulenzen entstehen 
kann. 
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Zeichnung 



AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher eriautert Es zeigen 

30 Fig. 1 in teilweiser Schnittdarstellung eine Seitenan- 
sicht einer erfindungsgemSB ausgebUdeten Vorrichtung 
nach einem ersten erfindungsgemaBen Ausf Qhrungsbei- 
spiel, Fig. 2 einen Schnitt entiang der Linie n-II m Fig. 1, 
Fig. 3 eine Schnittdarstellung der erfindungsgemaB aus- 

35 gebildeten Vorrichtimg nach einem zweiten erfindungs- 
gemlBen Ausf QhrungsbeispieL 

Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

40 Die Fig. 1 zeigt in teilweiser Schnittdarstellung eine 
Seitenansicht einer mit 1 gekennzeichneten Vorrich- 
tung, die zur Messung der Masse eines strdmenden Me- 
diums, insbesondere der Ansaugluftmasse von Brenn- 
kraftmaschinen, dient Die Vorrichtimg 1 hat vorzugs- 

45 weise eine schlanke, sich radial in Richtung einer Langs- 
achse 10 langlich erstreckende, quaderformige Gestalt 
und ist in eine aus einer Wandung 5 ausgenommenen 
Offnung 6 einer Ansaugleitung 7 zum Beispiel steckbar 
eingefOhrt Die Vorrichtung 1 ist mittels eines Dichtrin- 

50 ges 3 in der Wandung 5 abgedichtet und beispielsweise 
mittels einer nicht nlher dargestellten Schraubverbm- 
dung mit dieser fest verbunden. Die schraffiert darge- 
stellte Wandung 5 ist Teil der beispielsweise zylindria::h 
ausgebildeten Ansaugleitung 7, durch die hindurch die 

55 Brennkraftmaschine Qber einen nicht naher dargestell- 
ten LuftfUter Luft aus der Umgebung ansaugen kann. 
Die Wandung 5 der Ansaugleitung 7 begrenzt einen 
StrOmungsquerschnitt, der im Fall der zylmdrischen An- 
saugleitung 7 etwa einen kreisnmden Querschnitt auf- 

60 weist in dessen Mitte sich in axialer Richtung, parallel 
zur Wandung 5 eine Mittelachse 11 erstreckt die senk- 
recht zur Langsachse 10 orientiert ist Die Vorrichtung 1 
ragt mit einem im folgenden als MeBteil 17 bezeichne- 
ten Teil m das str6mende Medium, wobei der MeBteil 17 

65 sich beispielsweise bis Qber die Mitte der Ansaugleitung 
7 erstreckt und von einer Ebene durch die Mittelachse 
11, die in der Zeidienebene liegt symmetrisch aufgeteilt 
wird^damit ein im MeBteil 17 untergebrachtes, tempera- 
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turabhdngiges MeBelement 20 mOglichst ohne storende 
RandeinflOsse der Wandung 5 angestrdmt werden kann. 
In den Ausfahrungsbeispiden gemlB den Fig. 1 bis 3 
strdmt das Medium von rechts nach links» wobei ent- 
sprechende Pf eile 2St die Strdmungsrichtung kennzeich- 5 
nen. 

Die Voirichtung 1 se« sicfa einstflddg atis dem MeB- 
teil 17, einem TY^erteil 18 und einem Halteteil 19 zu- 
sammen und ist zum Beispiel aus Kunststoff In Kunst- 
stof&pritzguStechnik hergestellt Das MeBelement 20 10 
ist beispielsweise plattenfdrmig ausgebildet und besitzt, 
wie dem Stand der Technik, beispielsweise der DE- 
OS 36 38 138 zu entnehmen ist, einen oder mehrere 
temperaturabh^ngige IT^erstdnde 28, die in Form von 
Widerstandsschichten,sogenanntenHeififflmwuierstto- 15 
den, auf einem als Trdgerk6rper 22 dienenden platten- 
fOrmigen Keramiksubstrat attfgebracht sind. Es ist aber 
auch mdgjicfa, wie in Fig. 1 und 3 dargestellt und bei- 
spielsweise der DE-OS 43 38 891 entnehmbar ist, das 
MeBelement 20 in Form eines sogenannten mikrome- 20 
chanischen Bauteils auszubilden. Das MeBelement 20 
besitzt dabei einen Tr^gerkdrper 22 mit einem durch 
AusStzen entstandenen membranfdrmigen Sensorbe- 
reich mit einer SuBerst geringen Dicke und mehrere, 
ebenfalls durch Ausatzen entstandene Widerstands- 25 
schichten, die wenigstens einen temperaturabhingigen 
MeBwiderstand 28 und beispielsweise einen Heizwider- 
stand bilden. Das MeBelement 20 wird also aus wenig- 
stens einem plattenfdrmigen, beispielsweise aus Kera- 
mik bestefaenden Trdgerkdrper 22 und wenigstens ei- 30 
nem temperaturabhingigen Widerstand 28 gebildet 
Der TrSgerkdrper 22 ist in eine Aussparung 34 einer 
zum Beispiel aus Metall bestehenden Aufnahme 23 biln- 
dig in dieser untergebracht und zum Beispiel durch Kle- 
bung gehalten. Die Aufnahme 23 hat eine der Strdmung 35 
29 zugewandte Vorderkante, die vorzugsweise abge- 
schrigt ausgebildet ist I^e einzelnen Widerstands- 
schichten 28 des MeBelements 20 sind mittels im Innem 
der Vorrichtung 1 verlaufenden AnschluBleitimgen 24 
mit einer in der Fig. 1 gestrichelt daigestellten elektro- 40 
nischen Auswerteschaltung 25 elektrisch verbunden, die 
beispielsweise eine brflckenahnliche >^erstandsmeB- 
schaltung enthlUt Die Auswerteschaltung 25 ist zum 
Beispiel im Tr^gerteil 18 oder im Halteteil 19 der Vor- 
richtung 1 untergebracht Wird die Auswerteschaltung 45 
25 zum Beispiel un TrUgertefl 18 untergebracht, so ist es 
mdglidi, diese beispielsweise mittels eines KQhlkdrpers 
vom in der Ansaugleitung 7 strdmenden Medium zu 
kiihlea Mit einer am HalteteO 19 vorgesehenen Steck- 
verbindung 26 kSnnen die von der Auswerteschaltung 50 
25 bereitgestellten elektrischen Signale beispielsweise 
auch einem weiteren elektronischen SteuergerSit zur 
Auswertung zugefuhrt werden. Auf eine ausfOhrliche 
Beschreibung der Funktion und des Aufbaus tempera- 
turabhangigerMeBelemente wird verzichtet, da dies der 55 
Fachmann dem Stand der Technik enmehmen kann. 

Wie in der Fig. 2, einer Schnittdarsteliung entlang ei- 
ner linie IMI in Fig. 1, dargestellt ist, besitzt der MeB- 
teil 17 der Vorrichtung 1 erne quaderfdnnige Gestalt 
und einen MeBkanal 30, der sich entlang einer mittig im eo 
MeBkanal 30 verlaufenden MeBkanalachse 12 von ei- 
nem zum Beispiel einen rechteckfdrmigen Querscbnitt 
aufweisenden EinlaB 35 zu einem beispielsweise eben- 
falls einen rechteckfdrmigen Querschnitt aufweisenden 
AuslaB 36 erstreckt Die Vorrichtung 1 ist in der An- « 
saugleitung 7 vorzugsweise mit der MeBkanalachse 12 
parallel zur Mittelachse 11 eingebaut Es ist aber auch 
mdglich, wie in der Fig. 2 durdi die gestrichelt dnge- 



zeichnete MeBkanalachse 12' gekennzeichnet ist, die 
Vorrichtung 1 mit gedrehter Einbaulage einzubauen, so 
daB die MeBkanalachse 12^ mit der Mittelachse 11 einen 
Wmkel von wenigen Grad einschlieBen fcatin. Wie in 
Fig. 1 dargestellt ist, geht der MeBk^ial 30 in einen eine 
S-Form aufweisenden Umlenkkanal 31 tiber. Der MeB- 
kanal 30 ist von einer der Mittelachse 11 entfemteren 
Oberfiache 37 und einer der Mittelachse 11 naheren 
Unterflache 38 sowie von zwei, in Fig. 2 dargestellten 
Seitenflachen 39, 40 begrenzt Im Ausfilhrungsbeispiel 
gemlB Fig. 1 ist der MeBkanal 30 mit seiner MeBkanal- 
achse 12 beispielsweise exzentrisch zur Mittelachse 11 
angeordnet Es ist aber auch mdglich, wie m Fig. 3, ei- 
nem zweiten Ausfuhnmgsbeispiel der erfindungsgemS- 
Ben Vorrichtung 1, dargestellt ist, den MeBkanal 30 mit 
seiner MeBkanalachse 12 zentrisch zu oder im Bereich 
der Mitteladise 11 der Ansaugleitung 7 anzuordnen. Die 
Aufnahme 23 fur das plattenfdrmige MeBelement 20 ist 
einseitig im TrSgerteil 18 an der Oberfiache 37 gehalten, 
so daB die Au^ahme 23 mit dem MeBelement 20 an 
ihren beiden in etwa parallel zur MeBkanalachse 12 ver- 
laufenden Seitenflachen 21 vom Medium umstrdmt 
wird 

Wie in der Fig. 2 dargestellt ist, verlaufen cUe Seiten- 
flachen 39, 40 des MeBkanals 30 schr^g zu einer von der 
MeBkanalachse 12 und der L^gsachse 10 aufgespann- 
ten Ebene 14 und schlieBen mit dieser einen spitzen 
Winkel ein, so daB sich der MeBkanal 30 in Strdmungs- 
richtung 29 gesehen, axial verjOngt, um mit einem klein- 
sten Querschnitt an dem AuslaB 36 in ein erstes Teil- 
stQck 32 des Umlenkkanals 31 zu miinden. Das MeBele- 
ment 20 ist dabei in der Aufnahme 23 stromaufwarts der 
engsten Stelle des MeBkanals 30 beziehungsweise 
stromaufw^rts des Auslasses 36 im MeBkanal 30 ange- 
ordnet Die in Strdmungsrichtung 29 vorgesehene Ver- 
jangung des MeBkanals 30 bewirkt, daB im Bereich des 
MeBelements 20 eine mdglichst ungestdrte, gleichm^i- 
ge ParallelstrOmung herrschen kann. Um StrCmungsab- 
Idsungen im Bereich des Einlasses 35 des MeBkanals 30 
zu vermeiden, besitzt der EinlaBbereich des MeBkanals 
30 eine m Fig. 1 dargestellte, abgerundete Berandungs- 
fUlche42. 

ErfindungsgemaB ist eine in der Projektion des Aus- 
lasses 36 in Strdmungsrichtung 29 auf de gegenQberlie- 
gende Wandung des Umlenkkanals 31 angeordnete 
RandflSche 45 des ersten TeilstQcks 32 des Umlenkka- 
nals 31 zur Strdmung 29 hin nicht senkrecht, sondem 
geneigt ausgebildet, so daB ein von der MeBkanalachse 
12 und von der Randfiache 45 eingeschlossener Nei- 
gungswinkel a vorzugsweise etwa 45 Grad betragt Es 
ist aber audi mdglich, die Randfiache 45 mit einem Nei- 
gungswinkel a auszubilden, der im Bereich von etwa 30 
bis 60 Grad liegt Wie in der Rg. 1 dargesteflt ist 
schlieBt sich stromabw^rts der Randfiache 45 an das 
erste Teilstilck 32 quer zu diesem beziehungsweise quer 
zur Richtung der LSngsachse 10 ein zweites Teilstilck 33 
des Umlenkkanals 31 an. Die geneigte Randfladie 45 ist 
vorgesehen. um das vom AuslaB 36 des MeBkanals 30 in 
das erste Teilstack 32 einstrOmende Medium entlang 
der Randfliche 45 m das zweite Teilstuck33 umzuleiten. 
Die Randfldche 45 erstreckt sich dabei in etwa bis zur 
Schnittlinie II-II beziehungsweise zur Mittelachse 11m 
Fig. 1. Die Randfliche 45 weist dabei in Richtung der 
Lingsachse 10 eine Breite br auf, die etwas geringer ist 
als die Breite b des MeBkanals 30 in Richtung der 
lilngsachse 10. Es ist aber auch mdglich, die RandflAche 
45 mit einer Breite br entsprechend der Breite b des 
MeBkanals 30 auszubilden. Die Breite br der Randflftcfae 
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45 soUte aber zumindest 2/3Ver Breite b des MeBkanals 

30 betrageiL Wie in Fig. 2 dargestellt ist, besitzt die 
Randfl^che 45 senkrecht ztir Breite br eine Tiefe tr, die 
vorzugsweise etwa der Tiefe t des MeSkanals 30 senk- 
recht zu seiiier Breit^ b am EinlaB 35 entspricht Es ist 
aber auch mSglich, diie RandflUche 45 mit einer Tiefe tr 
auszubilden, die etwas geringer ist als die Hefe t des 
Einlasses 35 des Mefikanals 30. AnschlieBend an die 
RandfUlche 45 verlduft die Wandung des ersten Teil- 
stQcks 32 etwa in Richtung der Ungsachse 10. 

Der aus erstem TeilstOck 32 und zweitem TeilstQck 33 
zusammengesetzte Umlenkkanal 31 hat vorzugsweise 
einen rechteckfdrmigen Querschnitt, der in etwa der 
Querschnittsfliche des Einlasses 35 des MeBkanals 30 
entspricht, so daB sich an dem AuslaB 36 zwisdien dem 
MeBkanal 30 und dem Umlenkkanal 31 der Strdmungs- 
querschnitt an emer Stufe 43 abrupt vergroBert Das im 
MeBkanal 30 strdmende Medium gelangt stromabwdrts 
des Auslasses 36 zunSchst in das erste TeilstUck 32, wird 
an der RandMche 45 umgelenkt und strdmt von dieser 
in das zweite TeilstQck 33 weiter Wie in den Fig. 1 und 3 
durch einen eingezdchneten Pfefl 46 dargestellt ist, ver- 
l£Bt das Medium danach das zweite TeilstQck 33 Qber 
eine AuslaSdffnung 47 und trifft im wesentUcfaen quer 
zur Strdmungsrichtung 29 wieder in die Ansaugleitung 7 
ein. Die AuslaBdffnung 47 besitzt wie der Umlenkkanal 

31 beispielsweise einen rechteckformigen Querschnitt 
und ist an einer parallel zur MeBkanalachse 12 orientier- 
ten, unteren AuBenfiache 50 des MeBteils 17 vorgese- 
hen. Wie in den Fig. 1 und 3 dargestellt ist, scMeBt sich 
rechts von der rechteckfdrmigen AuslaBdffnung 47 quer 
zur unteren AuBenfiache 50 die der Strdmung 29 entge- 
genstehende Berandungsfl^he 42 des MeBteils 17 an, 
die stromaufwirts des Einlasses 35 des MeBkanals 30 in 
abgerundeter Form von der unteren AuBenfiache 50 zur 
UnterA^che 38 des MeBkanals 30 bis an den EinlaB 35 
fOhrt 

Die geneigte AusbUdung der RandHSiche 45 im Um- 
lenkkanal 31 bewirkt, daB von dem AuslaB 36 des MeB- 
kanals 30 ausgehende Stdnmgen in der Str6mung, die 
zum Beispiel in Form von Wlrbeln oder in Form von 
Druckwellen auftreten kdnnen, an der Randfl&che 45 
reflektiert werden. Dabei ergibt sich abhingig vom Ent- 
stehungsort der Wirbel beziehungsweise der Druckwel- 
len Qber die in Richtung der Langsachse 10 verlaufende 
Breite der Stufe 43 beziehungsweise des Auslasses 36 
hinweg ein unterschiedlicher Abstand zur RandflSlche 
45, so daB die entlang der Breite entstehenden, einzel- 
nen Wirbel beziehungsweise Druckwellen zeitHch ver- 
setzt an der Randfiache 45 reflektiert werden, mit der 
Folge, daB diese zudem in ihrer Richtung umgelenkt 
werden und sich diese in ihrer auf das MeBelement 20 
stdrenden Wirkung insgesamt abschwachen. Durch die- 
se zeit- und ortsabhangige Reflexion der Storungen an 
der Randfiache 45 kann eine Beeinflussung des vom 
MeBelement 20 abgegebenen elektrischen Signals aus- 
geschlossen werden. Damit ergibt sich, daB eine bei pul- 
sierender StrOmimg ansonsten auftretende Fehlanzeige 
des MeBelements 20 stark verringert oder sogar ver- 
mieden werden kann. 

In der Fig. 3, einem zweiten erfindungsgemaBen Aus- 
fOhnmgsbeispiel, bei dem alle gleichen oder gleichwir- 
kenden Teile mit denselben Bezugszeichen der Fig. 1 
und 2 gekennzeichnet sind, ist stromabwarts der Rand- 
fllche 45 eine Offnung 55 im Umlenkkanal 31 darge- 
stellt, die beispielsweise in Form einer Bohrung eine 
Verbindung der StrGmung im Umlenkkanal 31 zur Au- 
Benstrdmung in der Ansaugleitung 7 herstellt Die Off- 



nung 55 ist zmn Beispiel als kreisrunde Bohrung ausge- 
bildet, die sich von emer der Seitenwande 27 des MeB- 
teils 17 den Oberschneidimgsbereich vom ersten Teil- 
stQck 32 in das zweite TeilstQck 33 des Umlenkkanals 31 
5 erstreckt Es ist aber auch mdglich, wie in Rg. 3 gestri- 
chelt dargestellt ist, die Offnung 55 ausgehend von der 
unteren AuBenfiadie 50 des MeBteils 17 zum zweiten 
TeilstQck 33 bin verlaufend vorzusehen. Die Offnung 55 
weist einen relativ kleinen Querschnitt auf und hat emen 

10 O^ungsdurchmesser von wenigen MiUimetem, bei- 
spielsweise 2 mm. Selbstverstandlich konnen auch meh- 
rere Offnungen 55 vorhanden sein. Durch die zumindest 
eine Offnung 55 kann der vom Umlenkkanal 31 gebflde- 
te Resonanzraum fur die stromab des Auslasses 36 des 

15 MeBkanals 30 abgehenden Druckwellen derart beein- 
fluBt werden, daB es durdi einen Druckaus^eich zu 
emer Abschwachung der an der Randfiache 45 reflek- 
tierten Druckwellen kommt Dabei laBt sich durch die 
GrdBe des Querschnitts der zumindest einen Offnung 55 

20 die Eigenfrequenz des Resonanzraums auf die Frequenz 
der abgehenden Druckwellen in der Weise abstimmen, 
daB es zu einer weiteren Verbesserung des vom MeB- 
element 20 abgegebenen MeBergebnisses konunt 
AuBerdem ermdglicht die zumindest erne Offnung 55, 

25 daB durch den Druckausgleich der Strdmung im Um- 
lenkkanal 31 zur Strdmung in der Ansaugleitung 7 noch 
unter Umstanden abgeschwacht vorhandene Druckwel- 
len im Umlenkkanal 31 in die Ansaugleitung 7 entwei- 
chen kdnnen, ohne dabei das vom MeBelement 20 abge- 

30 gebene MeBergebnisses nachteilig zu beeinflussen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung der Masse eines str5- 
35 menden Mediums, insbesondere der Ansaugluft 

von Brennkraftmaschinen, mit einem vom strdmen- 
den Medium umstrdmten, temperaturabhangigen 
MeBelement, das in einem in der Vorrichtung ver- 
laufenden MeBkanal angeordnet ist, der sich von 

40 einem EinlaB zu einem AuslaB erstreckt, an den sich 
ein erstes TeilstQck eines Umlenkkanals anschlieBt, 
in welches das Medium vom AuslaB strdmt und von 
einer Randfiache des ersten Teilstudcs in ein zwei- 
tes TeilstQck des Umlenkkanals umgelenkt wird, 

45 dadmch gekennzeichnet, daB die Randfiache (45) 
des ersten TeilstQcks (32) des Umlenkkanals (31) in 
der Projektion des Auslasses (36) in Strdmungsrich- 
tung (29) auf die gegenQberliegende Wandung des 
ersten TeilstQcks (32) liegt und zur Strdmungsrich- 

50 tung (29) im MeBkanal (30) hin geneigt ausgebildet 
ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Randfiache (45) erne Hefe tr und 
eine senkrecht dazu verlaufende Breite br aufweist, 

55 die in etwa der Breite b des Einlasses (35) des Mefi- 
kanals (30) entspricht 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadim:h 
gekennzeichnet, daB ein von der Randfiache (45) 
und der Strdmungsrichtung (29) im MeBkanal (30) 

60 eingeschlossener Neigungswinkel a im Bereich von 
etwa 30 bis 60 Grad liegt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Neigungswinkel a etwa 45 Grad 
betragt 

65 5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Breite br der Randfiache (45) zu- 
mindest 2/3 der Breite b des MeBkanals (30) be- 
tragt 
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6. Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Randflflche (45) eine Breite br und 
eine senkredit dazu verlaufende Tiefe tr hat und 
die Tief e tr der Randflache (45) etwa der Tief e t des 
Mefikanals (30) am Einlafi (35) entspricht 5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich in StrOmungsrichtung (29) an das 
erste Teilstflck (32) des Umlenkkanals (31) ein zwei- 
tes TeilstQck (33) anschlieBt und im ersten Teilstflck 

g2) Oder hn zweiten Teilstuck (33) zumindest eine to 
fhiung (55) vorgesehen ist» die eine Verbindung 
zu einem die Vorrichtung (1) umstrdmenden Medi- 
um herstellt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zumindest eine Offhung (55) zu 15 
Seitenw3nden (27) und/oder einer unteren AuBen- 
fliche (50) eines den MeBkanal (30) aufweisenden 
MeBteils (17) der Vorrichtung (1) fOhrt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MeBkanal (30) einen rechteckfdr- 20 
migen Querschnitt aufweist, der sich vom EinlaB 
(35) zum AuslaB (36) hin verjOngt 

10. Vorrichtung nadi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umlenkkanal (31) einen rechteck- 
fdrmigen Querschnitt aufweisi wobei das erste 25 
Teilstuck (32) derart ausgebildet ist, daB sich der 
Strdmungsquerschnitt stromab des Auslasses (36) 
des MeBkanals (30) abrupt vergrdBert 
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